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چکیده 

کم‌آبی امروزه از مهم‌ترین عوامل محدودکننده عملکرد محصولات زراعی در نواحی خشک و نیمه خشک می‌باشد و 
کاهشن رشد کر اثر یت جشکی یه مرانب بیشتر از مبای تش‌های مخیطی رابت به متطور برس ار کش خی کر 
ارقام لوبیا آزمایشی گلدانی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی در گلخانه گروه زراعت دانشگاه فردوسی مشهد 
اجرا شد. فاکتورهای مورد بررسی در اين آزمایش رژیم رطوبتی در سه سطح (نأمین ۱۰۰درصد. ۷۵درصد و ۵۰درصد 
ظرفیت زراعی ب‌ترتیب نشان‌دهنده تیمار شاهد. تتش خشکی ملایم و تنش خشکی شدید) و سه رقم لوبیاچیتی شامل 
تلاش. خمین و صالح بودند. نتایج نشان داد اثر تیمار آبیاری و رقم بر ارتفاع بوته. وزن شاخساره. وزن ريشه. نسبت ریشه 
به شاخساره. محتوای آب نسبی» نشت الکترولیت‌هاء هدایت روزنه‌ای, عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک معنی‌دار بود. 
بیشترین وزن شاخساره و ريشه در بین رژیم‌های آبیاری از تیمار شاهد و از رقم تلاش به‌دست آمد. با کاهش مقدار آب 
مصرفی. در مرحله زایشی کلروفیل نیز کاهش یافت. به گونه‌ای که بیشترین مقدار کلروفیل در تیمار آبیاری کامل مشاهده 
شد. در بین ارقام نیز بیشترین میزان کلروفیل در رقم صالح مشاهده شد. محتوای آب نسبی در شرایط تنش خشکی 
متوسط ٩/۹درصد‏ و در شرایط تنش خشکی شدید ۲۰/۷درصد نسبت به شاهد کاهش نشان داد. در بین ارقام نیز 
بیشترین مقدار آب نسبی در رقم صالح ثبت شد. کاهش میزان آب برگ همبستگی مستقیم با افزایش نشت الکترولیت‌ها 
داشت. به نحوی که در شرایط تنش خشکی متوسط نشت الکترولیت‌های غشاءء ۲۴درصد و در شرایط تنش خشکی شدید 
۷درصد بود. کمترین میزان نشت در بین ارقام در رقم صالح مشاهده شد. کاهش مقدار آبیاری باعث شد هدایت روزنه‌ای 
در شرایط تنش خشکی متوسط و شدید به‌ترتیب ۳/۲ ۲درصد و ۵۲/۳درصد نسبت به شاهد کاهش یابد. رقم صالح در بین 
ارقام و آبیاری کامل در بین رژیم‌های آبیاری» بیشترین عملکرد دانه را به خود اختصاص دادند. کاهش آب مصرفی باعث 
شد عملکرد دانه در شرایط تدش خشکی متوسط و شدید به‌ترتیب ۲۶/۱درصد و ۷۱/۶درصد نسبت به تیمار بدون تنش 
خشکی کاهش یابد. رقم صالح از نظر صفاتی از جمله عملکرد دانه. محتوای آب نسبیء کلروفیل و هدایت روزنه‌ای نسبت 
به دو رقم دیگر برتری نشان داد. همچنین نشت الکترولیت‌ها نیز در این رقم کمتر از سایر ارقام بود و به نظر می‌رسد 
تحمل بیشتری به تنش خشکی داشته باشد. 


کلمات کلیدی: کم‌آبیاری. محتوای آب نسبی» نشت الکترولیت. هدایت روزنه‌ای 


مقدمه 
لوبیا یکی از مهم‌ترین حبوبات در دنیا محسوب می شود 
(2003 .47 ۶ 0020107ظ) که دارای ۲۰-۲۵درصد پروتئین 


و ۵۰-۵۶درصد کربوهیدرات است. سطح زیرکشت جهانی آن 
بالغ بر ۷ میلیون هکتار بوده که با عملکردی معادل 


*نویسنده مسئول: 0۳.26.1 8۵) ۳.121 


۱۱۴ 


۸ کنو گرم در هکتار تحموغا: ۵/۵ ۱میلیون تن قرلید داره 
(2015 ,۲۸۲ ۳۸۵5). درکشور ما لوبیا با تولید سالانه حدود 
۰ هزار تن. سطح زیرکشت سالانه حدود ۱۰۰هزارهکتار و 
متوسط عملکرد ۲۰۰۰ کیلوگرم در هکتار ( ,51۸1 ۳۲۸۵ 
15 میانکین: 1۰ سالت تامین کننده بخش؛ مهمی از رو نتم 
مورد نیازجمعیت کشور است. حدود ۱۳درصد زمین‌های 
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زیرکشت حبوبات و ۴۱درصد تولید سالائه حبوبات کشور متعلق 
به لوبیا می‌باشد (2015 ,ع5]۵01501 عاآده‌اعض. 

کم آبی امروزه یکی از مهم‌ترین عوامل محدودکننده ازدیاد 
محصول در نواحی خشک و نیمه‌خشک می باشد و کاهش رشد 
در اثر تنش خشکی به مراتب بیشتر از سایر تنش های محیطی 
دیگر است ( :2007 بتطقطع‌صدنا ۱۷2۵02۷1 کی لک 
6 ,1001181167). با توجه به وسعت نگران کننده مناطق 
خشک و نیمه‌خشک در ایران (۰٩درصد‏ کل مساحت کشور) و 
همچنین کاهش دسترسی به منابع آب. نیاز به تمهیدات 
مناسبی برای استفاده بهینه از آب در بخش کشاورزی است. 
استفاده از رژیم های کم‌آبیاری با صرفه‌جویی در مصرف آب می 
تواند به عنوان یک راهبرد مناسب در افزايش سطح زیرکشت و 
اصلاح الگوی کشت باشد (2001 ,.01 61 211120. 

کمب ود آب از طریق ایجاد تغییرات آناتومیک. 
مورفولوژیک. فیزیولوژیک و بیوشیمبایی بر جنبه‌های مختلف 
رشد و نمو و پتانسیل عملکرد گیاه تأثیر می‌گذارد (01 0102۷765 
9 ,.0). در شرایط کمبود آب. نخست فرآیند بسته‌شدن 
روزنه‌ها به منظور ممانعت از اتلاف آب صورت می‌پذیرد 
(2002 ,.61 61 12۷710۲ که به دنبال آن کاهش تثبیت دی 
اکسیدکربن و افزايش دمای کانوپی روی می‌دهد. سپس کاهش 
در محتوای آب نسبی برگ‌ها و افزایش در میزان نشست 
الکترولیت‌های غشای سلولی مشاهده می‌شود ( ,.]۵ 6 ۸0۷۷۲ 
212« 

مشخصن ده اسق. که هر اي ی شک ارفا مهو 
تعداد شاخه فرعی در لوبیا کاهش می‌یابد ( ,.۵1 # ۳۲۳۵0۲ 
2 (1995) ۲۵۱۱۷ > 12701767 گزارش کردند که وزن و 
قطر ساقه لوبیا در اثر تدش خشکی کاهش می‌یابد. تحت تنش 
خشکی. غشاء سلولی پایداری خود را از دست داده و در 
سرت ق ار گر ویرک مرک فیط یی سوه ساتول از 
سلول‌های آن تراوش می‌پابد. لذا پایداری غشاء به‌وسیله ارزیابی 
تراوش یون‌ها از آن تعیین می‌شود (2002 ,.01 6 6217270). 

در شرایط کمبود آب. میزان آب برگ در اثر تنش خشکی 
کاهش یافته و کاهش پتانسیل آب برگ باعث بسته‌شدن روزنه 
و در نتیجه کاهش هدایت روزنه‌ای می‌گردد که این امر به نوبه 
خود باعث کاهش فراهمی دی‌اکسید کربن و در نتیجه کاهش 
سرعت فتوسنتز و متعاقبا کاهش رشد می‌شود ( ,.۵1 6 062ظ 
4 یکی از راه‌کارهای پیشگیری از صدمات ناشی از کمبود 
آب در گیاهان بستن روزنه‌ها می‌باشد ( .۵1 6 ۳۵۹/6065 
5 نتایج مقایسه دو ژنوتیپ لوبیا در شرایط تنش و عدم 
تنش آب نشان داد کمبود آب باعث کاهش هدایت روزنه‌ای در 
هر دو ژنوتیپ شد. ولی شدت کاهش یکسان نبود ( 15052165 


۱۱۵ 


2 ,01 6۲ (2016) ,.۵1 6۶ طع2۵۵0حتتم1 گزارش کردند 
کم‌آبیاری باعث کاهش هدایت روزنه‌ای ژنوتیپ‌های لوبیاچیتی 
شد.: آن‌ها بیان کردند درزضد کاهش هدایت روزنه‌ای در 
ژنوتیپ‌های مورد بررسی یکسان نبود. با توجه به مطالب بیان 
شده آزمايش حاضر با هدف بررسی اثر سطوح خ مختلف تنش 


خشکی بر پارامترهای مختلف مورفولوژیک و فیزیولوژیک سه 
رقم لوبیا انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

به منظور انتخاب بهترین رقم لوبیا در سطوح مختلف 
تنش خشکی. آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا 
تصادفی ره ککادآسستاه کافمت عاس | انل اشارع دراه 
سطح شامل شاهد (رطوبت در حد ظرفیت زراعی» تنش ملایم 
(۷۵درصد ظرفیت زراعی) و تنش شدید (۵۰درصد ظرفیت 
زرا وتقامل کوم مه رف وا مامل نلانی سیخ و سالع 
درنظرگرفته شد. اعمال تیمارهای ابیاری از مرحله سه‌برگی 
شروع شد و تا آخر دوره رشد ادامه داشت. آزمایش در گلخانه 
شیشه‌ای با دمای ۱۵-۲۵ درجه سانتی‌گراد و رطوبت نسبی 
۶۰-۵درصد اجرا شد. در هر تکرار برای هر تیمار دو گلدان 
استوانه ای با قطر دهانه ۲۰ و ارتفاع ۲۰سانتی‌متر و حاوی 
یزکرم خاک وین ورد هر کلتان ینتم بتربا فراع 
یکسان به صورت سطحی کشت شد و پس از آن در همه گلدان 
ها در حد ظرفیت زراعی ابیاری شدند. برای تعیین میزان اب 
مورد نیاز هر گلدان در هر بار آبیاری در ابتدای آزمایش ظرفیت 
زراعی خاک مورد نظر مشخص شد. برای این کار پنج گلدان با 
وزن و اندازه یکسان انتخاب و درون هر کدام به میزان مساوی 
از خاک تهیه شده برای آزمايش پر شد و به اندازه کافی بااب 
اشباع شده و در زیر نایلون قرار داده شد که فقط آب از طریق 
ثقلی خارج گردد و هر ۸ساعت وزن آن‌ها یادداشت شد و زمانی 
که منحنی خروج آب ثابت شد. با توزین گلدان ها میزان آب در 
ظرفیت زراعی مشخص شد و دو سطح دیگر تنش بر مبنای 
درصدی از ظرفیت زراعی اعمال گردید. 

پس از سبزشدن و استقرار کامل بوته‌هاء تعداد دو بوته در 
هرگلدان را باقی گذاشته شده و بقیه حذف شدند. یک گلدان 
برای نمونه‌گیری‌های تخریبی و گلدان دیگر برای اندازه‌گیری 
عملکرد درنظر گرفته شد. پس از اعمال تیمارهاء در مرحله 
زایشی صفاتی مانند محتوای نسبی آب برگ. نشت الکترولیت‌ها 
(2006 ,.]۵ 61 ۵1660۷16 ۷) و هدایت روزنه‌ای با استفاده از 
دستگاه اندازه‌گیری فتوسنتز (۸۵4,) با استفاده از جوان‌ترین 
برگ کاملا توسعه‌یافته اندازه‌گیری شد. 
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جهت اندازه گیری محتوای نسبی آب برگ ) 50۵11 
4 ,102172177). از طریق برداشت پنج حلقه برگی از 
جوان ترین برگ توسعه‌یافته بوته‌ها استفاده شد؛ به‌طوری که بعد 
از توزین وزن ره دیسک‌های:ی رکی, هر آب؛ مقطر نبه:عندت 
۲ساعت در دمای اتاق (۲۵درجه سلسیوس) و شرایط تاریک 
اشباع و سپس توزین شد و نمونه‌های توزین‌شده در آون در 
دمای ۸۵درجه سانتی‌گراد به مدت ۲۴ساعت قرار گرفته و 
رابطه ۱ به‌دست آمد (2012 ,.21 6 05065): 

)۱( 
۰ (وزن خشک-وزن اشباع /وزن‌خشکوزن تر)- محتوای آب نسبی 

برای آندازه‌گیری نشت الکترولیت‌ها از روش (2006) 
6 استفاده شد. برای این منظور ابتدا از هر گلدان 
پنج دیسک برگی از جوان‌ترین برگ کاملا توسعه‌يافته تهیه و 
۰ میلی‌لیتر آب دوبارتقطیرشده قرار گرفت. ویال‌ها به مدت 
۴ساعت در دمای آزمایشگاه قرار گرفته و سپس هدایت 
الکتریکی هر نمونه با استفاده از دستگاه )تأمتر مدل 
0 اندازه گیری شد (901). برای اندازه‌گیری نشت 
کامل الکترولیت‌ها در اثر مرگ سلول. ویال‌ها در اتوکلاو با 
دمای ۱۱۰درجه سانتی‌گراد و فشار ۱/۲بار به مدت ۲۰دقیقه 
قرار گرفته و پس از ۴ ۲"ساعت هدایت الکتریکی نمونه‌ها 
اندازه گیری شد (702. سپس با استفاده از رابطه ۲ درصد نشت 
الکترولیت‌های هر تیمار محاسبه شد (1994 ,صجهد‌تنه6): 

)۲( 00 ۳2 
میزان سبزینگی نسبی نیز یک بار در مرحله قبل از 
گلدهی (0535 و یک بار در مرحله پرشدن غلاف (08 با 
استفاده " دستگاه ابید مدل ۱۷۱801]2-502 به‌صورت 
غیر تخریبی اندازه‌گیری شد. ارتفاع بوته» وزن شاخساره و وزن 
ريشه نیز اندازه گیری شد. پس از رسید گی. بوته‌ها برداشت شده 
و در آون در دمای ۰درجه سلسپوس به مدت ۴۳۸ساعت قرار 
گرفت و سپس وزن کل بوته و وزن دانه‌ها اندازه‌گیری شد. 

در پایان. داده‌های حاصل پس از انجام آزمون نرمال‌بودن 
داده‌ها تجزیه واریانس با استفاده از نرم‌افزار 5۸5 و9 مقایسات 
میانگین‌ها با استفاده از آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار («۲1) 
در سطح احتمال پنج‌درصد با استفاده از نرم‌افزار 1۷15۸16 


صورت گرفت. 


نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد اثر آبیاری 
در سطح احتمال یک‌درصد و اثر رقم در سطح احتمال 


۱۶ 


رژیم‌های آبیاری. بیشترین ارتفاع بوته در شرایط بدون تنش 
خشکی (شاهد) و در بین ارقام مورد بررسی بیشترین ارتفاع 
بوته در رقم تلاش» ثبت شد (جدول ۲. در شرایط تنش 
۴ ۲درصد نسبت به شاهد کاهش نشان داد. تفاوت بین ارتفاع 
بوته ارقام لوبیا توسط (2004) ۱۵0650 عک 1221 تصصع‌داهم۳۱ 
نیز گزارش شده است. تنش خشکی عاملی محدود کننده و مهم 
در فاز ابتدایی رشد 9 استقرار گیاه است. فرایند رشد 9 نمو 
شامل تقسیم سلول. طویل‌شدن سلول‌ها و تمایز است و اين 
بسیار حساس هستند (2010 ,.۵1 #7 ا>111). نتایج نشان داد 
قطر ساقه تحت تأثیر آبیاری و رقم قرار نگرفت (جدول ۱) 

اثر آبیاری و رقم بر وزن شاخساره و ريشه در سطح 
احتمال یک‌درصد معنی‌دار بود (جدول ۱). بیشترین وزن 
شاخساره و ريشه در بین رژیم‌های آبیاری از تیمار شاهد و در 
بین زنوتیپ‌های مورد بررسی از ژنوتیپ تلاش به‌دست آمد 
(جدول ۵1 وزن شاخساره در شرایط تنش خشکی متوسط 9 
شدید به‌ترتیب ۲۰/۱درصد و ۷۰/۱درصد نسبت به تیمار شاهد 
کاهش نشان داد. همچنین وزن ريشه نیز در شرایط تنش 
نسبت به تیمار شاهد کاهش نشان داد. پژوهش‌گران گزارش 
کردند که با افزايش شدت تنش خشکی, وزن‌خشک اندام 
هوایی لوبیا به‌طور معنی‌داری کاهش یافت ( 6 5201 12511 
4 ,./). احتمالاً کاهش فتوسنتز. افزایش مواد بازدارنده 
رشد و کاهش هورمون‌ها (اکسین و سیتوکینین) در تنش 
کاهش می‌دهد (2007 ,۸00 6 ]12۷2). کاهش وزن ماده 
خشک به دلیل کاهش رشد گیاه و پیری و ریزش برگ‌ها می- 
باشد (2005 ,91101۷۵42 ک ]01). پزوهش گران در بررسی 
اثر کمبود آب بر مورفولوژی و فیزیولوژی سه رقم برنج تحت 
شرایط دیم دریافتند که اندازه ريشه با کاهش محتوی آب خاک 
کاهش یافت (2010 ,.۸1 61 تا>نا11٩).‏ آن‌ها مشاهده کردند که 
با افزايش کمبود آب وزن‌خشک و طول ريشه برنج کاهش 
یافت. 

نتایج نشان داد اثر آبیاری و برهمکنش آبیاری»رقم بر 
نسبت ریشه به شاخساره معنی‌دار بود (جدول 6 بیشترین 
نسبت ريشه به شاخساره در رقم خمین و در شرایط تنش 
خشکی شدید مشاهده شد. در حالی که کمترین نسبت ریشه 
به شاخساره از رقم صالح در شرایط تنش خشکی شدید به‌دست 
آمد (شکل ۱). در شرایط تنش خشکی متوسط نسبت ريشه به 
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هکت ها رس هه تا هه مه زد ره 
٩‏ درصد نسبت به تیمار شاهد کاهش یافت. در حالی که این 
نسبت در رقم خمین در شرایط تنش خشکی متوسط تغییری 
نشان نداد. در شرایط تنش خشکی شدید نیز واکنش ارقام از 
نظر نسبت ريشه به شاخساره یکسان نبود. به گونه‌ای که این 
نسبت در رقم صالح کاهش (۴۲/۵درصد) و در ارقام تلاش و 
خمین افزایش یافت (به‌ترتیب ۸۲درصد و ۲۵/۱درصد). 


پژوهش گران در بررسی دو ژنوتیپ لوبیا در شرایط تنش خشکی 
گزارش کردند که با افزایش سطح تنش خشکی, نسبت وزنی 
ريشه به شاخساره در هردو ژنوتیپ افزايش یافت ( 5201 1۵2511 
4 .]۵ 67). نسبت بالاتر ريشه به اندام هوایی (اندام جذب 
کننده آب نسبت به اندام مصرف‌کننده آب) توان گیاه را برای 
افزايش تحمل به خشکی بهبود می‌بخشد ر( > 06911 
1 ,2216۲1ظ). 


جدول ۱- تجزبه واربانس ارتفاع بوته. قطر ساقه. وزن شاخساره. وزن ربشه و نسبت ريشه به شاخساره ارقام لوبیاچیتی در رژیم‌های آبیاری 
۱ ۱۱۲۵۲5 صهعه ۵۴ متا )مصاولام۳۵ م0صه اصاعتع۱۲ ۲۵۵۲ 200 )00هه بصاونه ۲0۲ م‌صهانه۲ ]۵ عاورامص۸ :1 12016 
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نسبت ريشه به شاخساره وزن رپشه وزن شاخساره قطر ساقه ارتفاع درجه آزادی 10۷ تاو نی 
)۷ 18006/50001 )و۷ 1۵0۲ )«اهاه۷ 50001 ۲هاعصصهنل صعاگ . )حاعنه۲۱ 11۳ 
+004 3( 12 0146 *55 2 () طمناهع1۳1 آبیاری 
0015 +009۹ 337۴ دای 0 *3239 2 (0) بسانت رقم 
003 00125 02395 2695 )0 9685 4 1 آبیاری«رقم 
0.009 005 ۳ 011 02 61 18 110 خطا 
113 1017 1546 111 117 (0) 0۷ ضریب تغییرات 
5 و **: به ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطوح احتمال پنج و یک‌درصد 


7 ,16۷015 اتلزماههام۳۳ 1۹۵ صرح 59۵ 26 )صهم‌تکنصعنه همه )صه‌تگنصع زومما ۰** 20 * رف 


جدول ۲- میانگین ارتفاع بوته. وزن شاخساره و وزن ريشه در رژیم‌های مختلف آبیاری و ارقام لوبیاچیتی 
کمصصزعع ظ0)هع ۱۱ 0صه متوتااین صههها ۵۶ امم۳ 20 اممداه هتم 0۶ عصهع]۱۷ ,2 12016 


0 رقم ۱۱9 آبیاری 
ما1۳ صفات 
متعصمطک - حعفاع - ماو 500 0 753 1 
۰/۰ 12 6910 2-36 6820 12 (صهم) اطوزع۲۱ ارتفاع (سانتی‌متر) 
10360 2-1190 242 99۰ 0۳ 2.00 32292 (احدام/ع) ۳۷/621 ٩0001‏ وزن شاخساره (گرم در بوته) 
3930«( 60 00۱ 2236 00 0 صصعام/ع) اطعنه ۳ ۴۵0۲ وزن ريشه (گرم در بوته) 


در هر ستون. میانگین‌های دارای حرف مشترک در هر ردیف اختلاف معنی‌داری ندارند (181«20.05). 
۰> ,باصن منوا جهن «لاصم)‌تانصعزه امط میه ۲۵۷۷ طمهع ها وتمتام1 مصصقک فط طذ فصوع]۷[ 


2 80 
۳ ۳ 60 5 
9 
:5 
16 0 3 ۳ 40 ِ 
۱ ام 
0 ۹ ۹ 2 
9 ۲ ۱ ی 
1 2 | 20 ده 

0 

۳0 75/۳ 0۳ 
۱۱۹۹۹۹ 


شکل ۱- نسبت ريشه به شاخساره (درصد) ارقام لوبیاچیتی در رژیم‌های آبیاری 
میانگین‌های دارای حرف مشترک اختلاف معنی‌داری ندارند (0.05-«1/12). 


منم صمتامماا ‏ هنن هه ۵۶ ماج اممطاو/ا۵۵ :1 ۲۱2۰ 
۰ رآ عصلما رکصهتع]لن ب«لاصممنصعله امظ مه فععتاع1 مصصفه عط) طذ۳ عصهع]۷[ 


۱۱۷ 
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اثر آبیاری و رقم در مرحله رشد زایشی بر محتوی نسبی 
کلروفیل در سطح احتمال یک‌درصد معنی‌دار بود (جدول ۳). با 
کاهش مقدار آب مصرفی در مرحله زایشی کلروفیل نیز کاهش 
یافت. به گونه‌ای که بیشترین مقدار کلروفیل در تیمار آبیاری 
کامل مشاهده شد. در بین ارقام نیز بیشترین میزان کلروفیل در 
رقم ضالح مشاهده ند که با رقم علائن از نظر آمناری تفاوت 
معنی‌داری نداشت ( 

جدول ۴). نتایج نشان داد در شرایط تنش خشکی 
متوسط و شدید کلروفیل در مرحله زایشی به‌ترتیب ۱۲/۴درصد 
و ۱/۳ ۲درصد کاهش داشت. 

اف تاش مه اسان کی اور سای 
احتمال پنج‌درصد بر محتوای آب نسبی برگ معنی‌دار بود 
(جدول ۲). در بین رژیم‌های آبیاری بیشترین محتوای آب 
نسبی برگ در تیمار آبیاری کامل به‌دست آمد. در بین ارقام نیز 
بیشترین میزان محتوای آب نسبی در رقم صالح مشاهده شد 
که با رقم تلاش از نظر آماری در یک گروه قرار داشت ( 

جدول ۴). محتوای آب نسبی برگ در شرایط تنش 
خشکی متوسط ٩/۹درصد‏ و در شرایط تنش خشکی شدید 
۷ درصد کاهش نشان داد. مقدار نسبی آب برگ به‌طور 
مستقیم با آماس یاخته و پتانسیل آب گیاه ارتباط دارد. از 
مق اه یکی | مان که خر قاط مشتفی ]یهن تیم 
سلولی است و بدین ترتیب ارتباطی بین میزان نسبی آب برگ 
و ماده خشک تولیدی وجود دارد ( ,05020ظ عک ۷۵0۵۷ 
1 در بررسی‌های انجام شده مشخص شده است که 
معمولا؛ ولی نه هميشه ارقام مقاوم به خشکی از 13176 
بالاتری در شرایط تنش خشکی برخوردار هستند ( 500001610 
8 0۶ مشفقان بیتان کردشه که کمبود آب تور 


آشتکارعن محتوای آب نسبی ر در برگ‌های لوبیا کاهش می‌هد 
(2005 ,.۵1 61 1020). در مطالعه اثر تنش کمبود آب بر 
گیاه عدس» کاهش محتوای آب نسبی برگ به‌دنبال کمبود آب 
گزارش شد (2009 ,.۵1 ۶ ۲ا00ط816). 
افزايش نشت الکترولیت‌ها شد. به نحوی که در شرایط تنش 
خشکی متوسط نشت الکترولیت‌ها ۴/۷ ۲درصد و در شرایط 
تنش خشکی شدید ۲۷درصد افزايش نشان داد. کمترین میزان 
نشت در بین ارقام در رقم صالح مشاهده شد ( 

جدول ۴). تنش خشکی از طریق افزایش تولید مواد 
تخریب کننده عشاء مانند پراکسید هیدروژن باعث تخریب غشاء 
سلولی شده و در نتیحه نشت الکترولیت‌ها افزایش می‌یابد. 
افزایش پراکسیداسیون چربی و به دنبال آن کاهش پایداری 
غشاء و افزايش نشت الکترولیت‌ها در گندم ( ی 5217810 
0 ,2:6174) لوبیا (2005 ,اه ۶ 11>20) و عدس 
(2009 ,.47 01 9216000۷۲) گزارش شده است. 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد اثر آبیاری 
9 رقم بر هدایت روزنه‌ای در سطح احتمال یک‌درصد معنی‌دار 
بود (جدول ۳). کاهش میزان آب آبیاری باعث کاهش هدایت 
روزنه‌ای شد «شکل ۲) به گونه‌ای که بیشترین هدایت روزنه‌ای 
در شرایط آبیاری شاهد بدست آمد و کاهش مقدار آبیاری باعث 
شد هدایت روزنه در شرایط تنش خشکی متوسط و شدید 
به ترتیب ۳۳/۳درصد و ۵۲/۲درصد کاهش یابد. در بین ارقام 
بیشترین هدایت روزنه‌ای در رقم صالح مشاهده شد که از نظر 


جدول ۳- تجزبه واریانس کلروفیل. محتوای آب نسبی, نشت الکترولیت و هدایت روزنه‌ای ارقام لوبیاچیتی در رژیم‌های آبیاری 
1 ۱۲۵۲ هه ۵۶ اه)مصصم)ز 0 معماهم۱ معا ۲۰۷۷ راما ۵ معصهانه۲ ]۵ عاووامص۸ .3 12016 
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گرد گرد ِِ» کلروفیل در . کلروفیل در مرحله 
هدایت روزنها محتوای حله پُرشدرن قیا ا: ۶ درجه ۲ 
ثِ بت روزنه‌ای اف هون مراجله پرسدن قبل از گلدهی 1 منابع 
بیولوژ+ دانه لکترول آن ز ِ آ 10۷ 
مهم اب ازادی ۳ 
۰ 5 نسبی غلاف طن۱۵0) ر‌ 
ام‌نع۱0مزظ 90 0 0۰ 2( تعییر 
تست 10 ۱۵( ۳۳ 
0 0 ۱ ۲ اازطممتمات 7 
6عهاه عهصنال3؟ ۵00 تفا 
1145 435 163 1407 1343 40,6 3249 2 9 آبیاری 
123 +83 19 *144 364 317 596 2 ۰ رقم 
123 و01 فصا04 دارزحر زایلگرضر 32-185 0225 4 هب آبیاری رقم 
11 02 22 221 328 58 و26 18 1۳۳0 خطا 
ضریب 
82 125 158 58 85 86 187 0 0 ۱ 


6 ۲ 7 دب 1 ۰ ۱ 2 
5 و :به ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطوح احتمال پنج و یک‌درصد 


۲ ,16۷615 اتانطاهدامج 19۵ 224 590 26 )صهعز]نصعنه 4صه )صهمزگنصع زو ول ۴۰ 220 روط 
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جدول ۴- میانگین‌های محتوی نسبی کلروفیل در مرحله زایشی. محتوای آب نسبی و نشت الکترولیت‌های رژیم‌های آبیاری و ارقام 


۵56 ۱۱۳۱۱۵۵100 20 فتوتتااین صعهمها ۵۶ معماهع۱ ۵) 0۱600۵۲ 200 ۱۰۲۷ ول جصانمماصن ۵۶ عصهع]۱۷ :4 12016 


رگم آبیاری 
وال ۱۳2( 
متمصمطکا- صفقاع1 - طمرقو 65 753 
2610 0 2-2 22:30 2870 
6210 ۰20 ۳1-2( 3216 1030 
9102 0 600 91042 9280 


ت۱۷ صفات 
10 
2282 (مصتالتع هوم) ااوطممتماون._.._ کلروفیل (پرشدن غلاف) 
(رنامظه) «۸۵۲ظ۵) 
281 1/0 موی وی 0 
6646 (66) 1621226 نشت الکترولیت (6) 


میانگین‌های دارای حرف مشترک در هر ردیف اختلاف معنی‌داری ندارند (181«<0.05). 


۰ ,افیا عصعدا روعممتع کصم‌لتصعژو 27۵ ) موم ۲۵۱۷ طمهه ها قتمااع1 مصصقه مط طذ۷ فصهع۱۷ 
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جع حصصم 1 م91 


شکل ۲- هدایت روزنه‌ای ارقام لوبیاچیتی و رژیم‌های آبیاری 
میانگین‌های دارای حرف مشترک. اختلاف معنی‌داری ندارند (0.05<<]ص. 


حروف بزرگ مربوط به تیمارهای آبیاری و حروف کوچک مربوط به ارقام می‌باشد. 
ععصصنعی صمتامعتح مصه ماوت تاه صههه ۵۶ معصهام‌ موی احاصفصصهماگ 2۰ ۲۱۵۰ 


۰ ,1ص عصلعنا رععصهمتمللتل اصه‌تکتصعته 2۲۵ظ ]مظ مل وعتام1 مصصقک فط طذ۳ فصوع]۷[ 
۰ «0هع 1۳ ملهعت4ص متمااع۱ عققع وربا مه فعمصمتمگل مه لته ومععتصا وتعااع1 6۵98 100۵۲ 


پژوهش گران در بررسی اثر کم‌آبیاری بر ژنوتیپ‌های لوبیا 
گزارش کردند محدودیت آب باعث کاهش هدایت روزنه‌ای 
ژنوتیپ‌های مورد بررسی شد (2016 ,./۸ 6 ۵111۳07۵060>). 


آن‌ها بیان کردند همبستگی مثبت و معنی‌داری بین هدایت 
روزنه‌ای و عملکرد دانه وجود داشت. 

نتایج نشان داد اثر آبیاری و رقم بر عملکرد دانه معنی‌دار 
بود (جدول ۳). رقم صالح در بین ارقام و آبیاری کامل در بین 
رژیم‌های آبیاری» بیشترین عملکرد دانه را به خود اختصاص 
دادند (شکل ۳). کاهش آب مصرفی باعث شد عملکرد دانه در 
شرایط تنش خشکی متوسط و شدید به‌ترتیب ۲۶/۱درصد و 
۶ درصد نسبت به تیمار بدون تنش خشکی کاهش یابد. 
همچنین نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد اثر 


۱۹ 


آبیاری» رقم و برهمکنش آبیاری»رقم بر عملکرد بیولوژیک 
معنی‌دار بود (جدول ۲. در هر سه رژیم آبیاری عملکرد 
بیولوژیک رقم صالح از دو زنوتیپ دیگر بیشتر بود. اما این 
تفاوت تنها در تیمار تنش خشکی متوسط معنی‌دار بود (شکل 
کر رای کش کی موس لکد ارفاه ضالح: کلام 
و خمین به‌ترتیب ۱۲/۵درصد. ۲۶/۲درصد و ۴۰/۵درصد نسبت 
به شرایط بدون تنش خشکی کاهش یافت. مقادیر کاهش 
عملکرد بیولوژیک در شرایط تنش خشکی شدید نیز ۴۱درصد. 
۶درصد و ۴۴درصد به‌ترتیب در ارقام صالح» تلاش و خمین 
بود. تفاوت در عملکرد بیولوژیک و دانه ارقام لوبیا که تحت 
تنش رطوبتی متوسط تا شدید قرار داشتند. در سایر پژوهش‌ها 
نیز گزارش شده است (2002 ,.۵1 61 052165-596185؟). 
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کاهش محتوای آب نسبی» هدایت روزنه‌ای و افزایش نشت 
الکترولیت‌ها در اثر تنش خشکی. باعث آسیب‌رسانی به بافت 
های گیاه و کاهش فتوسنتز و در نتیجه کاهش تولید ماده 
خشک و عملکرد دانه شده است. 

بررسی ضرایب همبستگی نشان داد همبستگی مثبت و 
معنی‌دار بین ارتفاع بوته با وزن شاخساره» وزن ریشه. کلروفیل 
در مرحله زایشی. محتوای آب نسبی و هدایت روزنه‌ای وجود 
دارد. همچنین همبستگی منفی و معنی‌دار بین ارتفاع بوته با 
نشت الکترولیت‌ها مشاهده شد (جدول ۵). در واقع بیشتربودن 


1 


۰٩ 


71-20۳ 2030۳ 
111122101 


هدایت روزنه‌ای و محتوای آب نسبی نشان‌دهنده بهینه‌تربودن 
وضعیت آبی گیاه می‌باشد و شرایط آبی بهینه در نهایت باعث 
افزایش وزن خشک ریشه و شاخساره شده است: همچنیر 
مشخص شد همبستگی مثبت و معنی‌داری بین وزن دانه با 
میزان سبزینگی در مرحله پُرشدن غلاف» محتوای آب نسبی و 
هدایت روزنه‌ای وجود داشت (جدول ۵). در واقع بهتربودن 
شرایط رطوبتی گیاه و فراهم‌بودن آب برای رشد و تولید در 
نهایت به تولید وزن دانه بیشتری منجر شده است. 
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شکل ۱- وزن دانه ارقام لوبیاچیتی و رژیم‌های آبیاری 
میانگین‌های دارای حرف مشترک. اختلاف معنی‌داری ندارند (1«<0.05ص). 


حروف بزرگ مربوط به تیمارهای آبیاری و حروف کوچک مربوط به ارقام می‌باشد. 
۵ ۵ ۱۱۲۱2۵9)10 20 مه تین هه ۵۲ )و۵ 5600 .3 ۲12۰ 
۰ ,«اصا عصلعنا رععصهمتهللتل اصه‌تکتصعته 2۲۵ ]0ظ مل وعتام1 موه فط ۳۷ وصوع]۷[ 
۰ «0هع 1۳ ملهع4 1 عتمااع۱ عققع تممرمربا هه فعمممتم هنن ومهء نصا متام( 6۵98 10۵۲ 


916 
موه ]1 9 


۱۱۵ 


200۳ 
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6 جب دا 5 
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1-20۳ 700 
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شکل ۲- وزن زیست‌توده ارقام لوبیاچیتی و رژیم‌های آبیاری 
میانگین‌های دارای حرف مشترک. اختلاف معنی‌داری ندارند (1«<0.05ص. 


کم‌صنعع حم)هعز رز 0صه میوتالیت صجهه 0۶ ۷۱۵۱0 ۱0۱021621 .4 ۲12۰ 
۰ رداص عصلعنا رععصمتهللتل اصه‌تکتصوته 2۲۵ ]مظ مل وعتام1 مصصقک عط ۷ وصوع]۷[ 
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جدول ۵- ضرایب همبستگی پیرسون بین صفات مورد بررسی 
هجو ۵ صعمتتلهی طمتاهاه ره ممورعع۳ 5۰ 12016 


۶ کلروفیل (قبل از گل‌دهی) 


[۴۸۲](مصنه عم بطم مملت ۵۲ 1000/000۲ 

1.00 

-9 1.00 

-45* 038 

- 0۳ 

029 -1 

-7 028 

-11* 036 

-6 028 


۵) نسبت وزن ريشه به شاخساره 


ادامه جدول ۵- 5 0۱6ه) ط0 مسصتاوم) 


۲) عملکرد بیولوژیک ۱۱) عملکرد دانه ۰ هدابت روزنه‌ای 
۳101021 9660 معصصامنمصم آهامصماد 
1.0 
1 #*091) 
1 وزه 0۳ 0 
#ِ #ِ 


و ّ به ترتیب معنی‌دار در سطوح احتمال پنج و یک‌درصد 


نتیجه گیری 

رقم لوبیاچیتی صالح از نظر صفاتی از جمله محتوای آب 
نسبی. کلروفیل. هدایت روزنه‌ای» وزن زیست‌توده و وزن دانه 
نسبت به دو رقم دیگر برتری داشت. کاهش نسبت ريشه به 
شاخساره آن هم حکایت از درک کمتر تنش خشکی داشته و 
مواد فتوسنتزی کمتری به ريشه اختصاص داده است. به نظر 
می‌رسد این رقم شرایط محدودیت آب را نسبت به دو رقم دیگر 


منابع 


۴ وزن ربشه ۴ وزن شاخساره ۲ قطر ساقه ۵ ارتفاع 
۵۲ 1000 00۳۷۰۵۵ ۱۶۱2۱۰۱۱۱۱۱۹۱ 
1.00 1 

2 033 1.00 

3 0۳61*# 015 10 

4 ۱ 007 0۳ 1.00 

5 -0 -68 -** -8 

6 010 -9 044 038 

7 0063+ 025 04 0 

8 0۳0۳ 023 0۳۰ 0233 

9 -5 0 6+ 

۱۱۱۳۲۲۱۳ 011 0 91* 00 95*۴ 

11 017 093 )093* 

#*15 )0 03723۳ 1.- *12 00 12 
٩‏ نشت الکترولیت ‏ ۸) محتوای آب نسبی ‏ ۷ کلروفیل (پُرشدن غلاف) 
۱9 ۵0 (مصتااظ ۵0۵ ااوطاممعملت 
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6 

7 10 

8 (۳۳ 1.0 

9 -.* 0, 1.00 

10 0۳/ 0) 91* 0 

*- 09۹ ت0۳ 11 

12 0609- 0۳96+ -.# 


7 ,16۷۵18 اتلنطاه‌طامتم 19۵ هه 596 26 اصم‌نصعزه ۶*۰ 8جع * 


بهتر تحمل کرده باشد. همچنین نشت الکترولیت‌ها نیز در این 
رقم کمتر از سایر ارقام بود و اين امر دلیلی بر حفظ تمامیت 
غشاء در شرایط تنش خشکی نسبت به دو رقم دیگر می‌باشد. 
البته کاهش شدید وزن زیست‌توده و وزن دانه نشان می‌دهد که 
مان کم تسار ی این اه تیال از بط افضادی 
مقرون‌به‌صرفه نباشد. 


6*۰ 167 .۲۶۵۹5 نازخ ۵ «تاوتم۷ :2015 .ومتاوتاماد معتالنه‌تتو۸ ...1 

۶ 20۵1162000 ۳۵112۲ .2012 ۷۰۸۰ بتطج ۷۷ 20 و.] ,تفلک فک تاره و۷ یملق ریک 22 ب1 ,۸۵۳۵ .2 
۰( ۵۵61۷۱ 17116۵۱) ۳/۵۵۵۲ 0۶ ۷۱۵۱0 هه طامع مط 1۵۲0۷۵0 ممال من )00 ماج مها متاتععما0م 
,431-۰ :(2202 وعععصع1ه9 اصقاظ له فنص گم لفصیتامل مط 1 

۰ ۷/۵0۲ 10 0102 ۵۶ 1۵900۵8 من 1۵20 ۵00 ۵۶ ممطرم11 .2005 .۲ رمق هفه۲ مرگ 20 بلط بتلفطاظ .3 


34-9۰ :10 ۲۳۲۹۱۵0۱027 ]صقهاظ ۵ امصیدامل م1801 
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مه 2001۲ معوزطانی 060۲62860 ها )تصصنا فلوعطمومامطن و1 .2004 .۱ ,ملع مضه ر.ل رفه۲۱۵ ر.ل 02ظ 
671-1۰ :162 ۳۵۲0۱02156 ۱۵ (ووعتاو عماج 0۲0۵1۵951۷6 ۱۱06۲ مره رظن 

فصقعظ :2003 .ل رصعل2۵0۵/1۵ ۲۷ 20 ر.ظ بقاوع ویو ب006عظ مب بتتقاظ بت ,۳۱۵۳20062 ,.ل.۷۷ مطماطوتا0ظ 
33-۰ :232 5011 20 )مها .وعصصیاعع1 1۵00 ٩۵۵۰(-۴۱۵061‏ عسآ0ع۳۴۳:۵) 

٩0۲6۵99: 01100‏ ]521 مه عنام معلصنا فتعمطم دمم .2009 2 رمتلمطصاظ مه رل رقفه۲۱ رب۷۲ ,وعبهط) 
.551-60 :103 «صعا0ظ ۵۶ ولقصممه المع ما صقام ع1مط رم فحرعتصهطم82۵ 

قممممرصرمن ۷۱۵۱0 ملام۷1 م۵ قومه عم ۵۲ ۲۶۲۵۵۲ .2012 .9 مطاطصهطه؟ صه بلط بتطل۱00ظ رل ,۳02 
ط۱0)م۲۱۵0۱ ]صقاظ ۵۶ اممنامژ متممتاهع۱ظ .916 همع صههها ۵۶ فاتهت لهمنعمامصام,رمصظ ۵ فصو هه 
.1-1۰ :5 (۳۵۲۹1۵۴ 

که ۵۰/۷۷۷۷ 26 ۸۷۵112016 .2015 ۲۸۲۰ ۲۸۵۹5 

۲) 001010062 )۲0۵ 0۶ وعمتادلهامههص لهعاعمامطصمت۵ ۵۶ ممتاهت ۲۷ .2011 .۸۵ رتتعطعوظ م2 رنه بللهه‌زصدت 
صهلویع۳ م1) .101-110 :1 نموم فعوادظ ۵۶ لفمصدمل صهتصوی .عععاه عطعنامیل ما عقطم۵و۲۵ ظط رآ 021211010 
۰( ۵ حافل موم ۳ 


ظ0 ۲0۷ 1 مععصهادنل )مها مه ممامهوو ۲۵0۷ 0۴ ۲۶۲6۵۲ .2003 ,9.۸۵ طومصچنا مه ری ر122 تصصمطفهل . 


.133-162 :(5)02 ۹616866 00۵ ۵۲ اهصتتا0! ممتصهی! ,طفهله1 .۵ صهعه ان مر قاممممم‌مهمی ۷1۵10 220 ۷1۱۵10 
۰( ۱۱۲۵۲۷ طفنزعمط ط مه1وزعظ 


97-۰ ۲۰ 5۵۳۱۵۵۵۲۰ ۳۱۵۲۲۵۴۵۰ ارهاظ ۵ ۸۵10 21107110 .2007 بر ,لفط 20 ر.و رله ۲12۷ . 
۵ ط0 20108ع1۳1 غلمتلع0 ۵۶ ممتاه ۳۷۵ :2001 .1 تاحفوظ 20 ریق ملاقصعل بیظ م91۲۷ بیظ مطعلألله1 . 


۰( اک حاقناع مر طز۳ صهزوع۳ م) ,1-14 :17 ۲ععظ بتهوناه لمع عدوناه که مومع هه 


۰ ۱1۲0۵۲۵۵۵۱۲۵1 ما معصه)وتعمع اصقاط ۵۶ مصصوتمه‌طمع۱ .2007 بخ رتصهطمصصهنا ۱۷۲202۷1 مه ی بلق . 


۳۵120(۰ ح) .عمناز۴۵ 2۳8 ,۳۲۵۹6 افو ۶ و۲۵۷۵ ۲۱۵۲۵۵۷/۹۱ 


لمامهماد ما مععصفطه ۵۶ ممتاقوتاوع18۷ :2016 ۷۲ 1202۷0 20 ری متلقک یی متصطه2ع بیط مبطع۵271۳220ک . 


0 008ص صههها. مقصام 0 امن ماه 2۶ع1 6۱20۷۵ مه تمصع را تامهم 
۱۱۲۵۲۷۰ فراعم طز صهتویع۳ 12) .105-120 :8 لهصتامژ زع۳۲۹10۱0ظ 


ص حصعتام‌طهامصه 0012)60ووه مج ممت)هاتصصلوعه ممماعقه متامطامروما۵ظ۳ .2002 0۲ رمتصمن) 204 .1۱۰۷۷ رتاش . 


,275-4 :25 )محه10 بح لمح [زم بتصقاظ .عاصههام تمطعنط م1 فات‌تلعل عماج 0 ممتاقآ۳۵ 


2۲ 10۵ ۲۵۱20108 ما ممت)اماتطمتمامط مه فاصمصصم معط وم .2005 .1 ,مان مه ور رلععصمصطلظ بت رفعصمافه۲ . 


425-۰ :(56)411 «صفاوظ لماممصصنهمدظ ۶ تاه عصههه ما0تع 11010 م1 ووعتاه 


بصع طمحصصطرمم ._ طً عمصهاولوع عنام ما 0عاقاع1 _ فاتع11. .1998 .م1 ,امک 20 ر.ظ 0ر۷۵110 مه 


127-6۰ :99 0162 «ظ۴۱۵ 


۹10۱012 ط-مصاصرمصظ جر ققوعو نامع 0۲ ۴۲۲6۵5 .2014 ۸ رئلهه‌عصهت0 20 رب۷۲ رتاتامطقا .۷.9 رلطه‌5تاففگط . 


6۵ 0 ات10 صهتصو1 ۰( وزمواس دیراهععه:/۴) قصدعها ۲۵۵ ۵۶ فعصتال6ع۹ ۵۶ 100۲۵96۵۵۵۵ زا ردام0عماهان ره 
٩5۱0۵۷ (۰‏ فاعم طز ملع م1) :103-116 :(501 0۶0۵5 


5 ۸۵۲0۵10 مق .عاصفام 128080206 فقرع1 تمد رم ففعته هام مه هام1۳ .2006 نا ر2عتاع 0071 . 


600(۰ ,تاطع ] 1۰ 1 - 9۵26۵۲ :متلاط) 24 ۸۷11۵016 ۱۵۷5۰ 


40 ,.ل ,09)2-021106805مظ .لا مماتهن ۱۵۵ پیک مصاصماه ]مک ری 0020 مش مهم . 


۵ (م کا۵0 م۷۵ کلا0عع۵:ظ) صقهها ممصصصصمی ۵ ولو رلفمه لهعزع۳۵۹۱010 .2012 یه مهبم 
:6 رفن1006 مج «عمامتووطظ مصقاظ عمعمماواده: )صمنامی لهمتصها ما ۲۵12060 ومتاداهامهمص فعع۵۷مها 
,24-4 


اه مصامم‌تاومن ‏ ۵ 0 فمتا نامه لمعوما0زوضام مم. فقعتاو معتتافامصظ 0 ]۳860 ,1994 ,کیک رتهتلهگ . 


384-۰ :32 7ع۱010ظ هامرهم ۵ لهمتان0[ صمتط1 .ععموامصمع 


ماصلووم :مومع ۳۲۵2/۲ ظ اصمللرمتاصه جرج ووعاو 010201۷6 .2000 ).نا رقصمن2: 220 ریکلنکل رتکلهتلهگ . 


55-1۰ :184 80686۵ وم مه رمم0تود ۵۶ متام[ .عمممرعام) ووعاه ماه 0۶ حولصه12۵0۲ 


۶ مامح تناو ما ات20 اصهل«010ص2 ط1 ومعصقط .2002 .0.0 به۷ماوه۳۱۷ 200 پیکلیک یله . 


897-4 :162 96۱6866 )ص۱2 .عععتاو 5۵1 صتما-عجم1 ما ۲۵500886 ط ک۵ها0ص6ع ۱۱۳۵2 ع1هاتامم95۵و هه اصحتعاها 


40 و0 ۳/2 ۵۴ ممتاهتاله/۳۷ .2009 بو همجن وم-2)1هصصع مضه وی بل122 یه ملل2هاظ مب رتتاه‌منماهد. . 


تعطاه مصرمی هه لا وطممتماد رعصا ماد مصهتصاجصمظ رامماومن بمه۳۷ ۲۵۱201۷۵ و۵ ق6160 تمملت1۵7 جعع010۲0 
لماصعصصمما بح ۵ تقصصصمل امعم .عمتجم ومنومم0 بط تمل‌صتا رما وتات هل فلتقععا ۵۶ مانقت 
103-۰ :(3)01 5016866 


تماص طا فصمتاهام ما۷۷ .1988 ۱.۷۷۰ رعم م۱۷ 20 و.ط.ظ هه رانک مط0فصطول یف بمامتصمطند . 


326-1۰ :28 5016866 2۲۵۵ 101620015۰ ممصهولوع۲ اطعتامتل وه ۷/۲۵۵۲ 

۵ املع مماه/۳ 0۴ ۳۶۲۵۵05 .2010 ..1۱ رتطعت م20 وت).ژ بممصه رصن 06.۷۷ ,ملصمامل رفظ لباز 
100۵ که ۰( ۵۲۵و 0۵2۵) ۲۱۵8 160 له ۱۱۴۹۲۸ ۵۶ وعتام۷۵/۱ معط ۵ زعمامصامت۵ه مه 0102و رصم 
23-۰ :5 ۹6016866 [2ع1ع10۱0ظ مه لهعتاانهع۸ 01 

:(53)2 ۲۳۲۹۱۵۱۵2۷ )مها امن بماج/ ۲6۵۱۵۷۵ 0۴ وعاقططتاوء ۴۵۵10 .1974 ,یط رصقتاعصاظ 220 ریک راتق 
.258-0 


۱۳۲ 


20. 


27. 


قلندری و همکاران؛ اثر تنش خشکی .../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ جلد۱۰. شمارف!. نيمة اول ۱۳۹۸ 


40 ممتاهر۵۵0 0و1 ۵۶ مفجممروم: ۲21۴۲۵۲۵۵11۵1 :2005 ۲ رمک 20 .۲ رتتطع۵20 ر.ظ رملنام۷ وید مصقعلت 1 
۷۷/۵۵۲۶ ۲۰ ۷6 ارکصمو ومیل مه دوع امه ظ اممعهاماادمدامع ۵۶ 162۷65 معط ما هل مهد 
223-1۰ :168 9016806 )ص۱2 .ووعاه عمج ۱۵6012060 آ0عاع معع۱جطاه باه 40 9[60160تا٩‏ 

فوعد ملامصصوم 0۴ ۳۶۲۵۵۲ .2006 ری به۷ 0250211160 200 وبا ب120۷10مک یا 10۷۵ ب.ظ ,۱۷216010۷160 
صرح 9011 ,اصقا عنه00۷ه ۵126 07۵0 طا دممتاهام؟ ماه 0ج باتلزصاماه عصهعطاصصمج رکصماومی فماباامد عاماتلهم‌هم 
186-1۰ :(32)04 ]۱۳۱۷1۲0۴۲۵0 

۲16۶ 1 ۷۱۵۱0 مضه طامع وم فوعاه مفستاوتممه 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .2001 2 رصقطوتاطاظ مه ریفیک ۷۲202۲ 
104-۰ :2 0مت62وم اهتنهانهمترعض ۵۶ تمصصدمل م1801 


۱۳۲۳ 


28۰ 


29۰ 


30. 


۲ معا 0۶ مرول صمتصه] 
(۸۵۵۱۵ 622-6عع1) 114-125 0۰ و2019 وا ۱۷0۰ و10 ,]۷۵ 


)م۶۱۵0 0ص امعزممامصان مه ۵۶ هی جدن وعمای )0۳0۵۵ 0۲ 6160 1۳6 
2000۲0۵۵ (مى ۲۱۸/۵۵5 ۳۵۲۵۵0۸5) ۱06۵ «مصصنصدی 0۲ ماز۳2 


۰ لاعع2ظ ک ۱۷۲ دتتصع0(0ع 21-۷ وک نامدای 


,۷2820 0۶ نوه۲ نصا زو۱۵00 ,انمض اه زالنمه۲ راممهموه نز پرعماممما0تقخ رقاصهلبو ,ناوظ :1 
حمی.00ظ2 6۵ رتم صماقطعع قمع 
۵۵۷۵۲ ,50100065 )۳۱2 ۲0۲ ماصمن دامهعومع عک متتتاته‌تنه۸ ۲ معماامن ,برعمامصدممانته۸ 0۶ اممصصانه1۳۵0 ر۳۲0]6590۲ .2 
صه رلمططه۱ ۵۶ ازوه۲ نما 
,۱۷۵۵24 ۵ وه تن (۱۵۲۵0۴/۵ بمتطانه‌تتعخض ۵۲ معماامن ,برع مامصطهمامته۸ ۵ )حمصا جهن ررمووع]۳۳۵ ۸95001260 .3 
61۴ ۱0۱ ۵) تصحل امعم رصع رفططاوه]۷( 
صه رده‌محرظ 0داطعظ ریازوهب نوا هه۸2 متصواو] .4 


7 1086 25 :۹6661۷60 
7 9و۸ 14 :080۲60 


101: 22۷ 6 


ای نا ۱۱۱۱ 

۶ 500166 اصه)1۳000۳ صح 15 لهج عصصناعع1 1۵00 صه)ع0ض1۳ )۱۵5 مصا و را قامعا ا0ععه) صقهعها ممصصصرمت) 
86 6990001241 هه وقل0۲0۷1 16 رصمل)2001 ما .ماه صقصصاط م۲ فلجمصتمه قصع روط مامت مصتمامتم روعتتملهه 
کصمامرصا دمم فص ۵۶ م۵ و1 هام۱۳ مق عمیل م1 ۷۵۲۱0/108 ۵۵۵۵18 ممتلاتصهر 300 صقط معمصظ 10 صتمامتم ۵0 
۶ 6070 2700۳80 1۳ ۲۵00۵)10۵5 ۱۷۱۵۱0 5660 اصهع1 موز ما مالنافع؟ مه طا همع اصقام فاتصصناً تقطا قعمامع1 فتاه 2010010 
۸ (ل وع1زعو ۵ ۵۶ ]اناوع1 عطا و دمم ظا لمع عماج ما ممتاقصطکاهعخ .قههه ممتامتلمزم صقه‌ه همع 
متام راصهان-۵16ظ۱۳ عطا له دععمممروع ۵۶ ععمه: م10 2 1مانطره فعصهام رقوعه منم ما فمتاوممنه م۵هن] .کاه ام 
6 ۸ 29 00۲۵01۷۵0 «الهناونا و وقعاه هام 0۶ ]۵160 مطا ره۷ع1 )صهام-ع۵۱ه عط که .۱6۷۵18 تهزناهعامعظ 20 
م6 وصصوتاهطه)عظ عمط 0ص ممحاق صا فصمتاحعااه ۳16۲ 2890012060 و1 م۱۳ بط) ومع مه فلوعطا پردمامطامر 1 
,610916 اقاقصههماد وه ماو رقاصهه ماقصتتممم مهو هم ممل و دامع متامطاهووم)مطام مصع ظا قمت)منا0عظ 
عط «اطح‌طامیم و1 ععاوماه لمامموماه .عممورجمه متامط)هومامطام ۵ 200 60ع00ع۱ ما مه 16272 فا ط۵ممادم 
مج ععمتهماتصنا عطان 0 ام ۳۵۱201۷۵ فط نها رصفتان‌طمامصه حمحایق . عصتاام‌ناممی . تمامه. هام1 وم 
معط مصتصعاعل ما ۷۵۵ اصمصصتممه فتطا ۵۶ حصته مط1 لمتمل ماهس ۵ توعد مطا مه فصموع0 ف1فمم)هوم)متاه 
۰ 0627 000 معط 0 ومتاماتاه آهمزع0]۱۵م1وطم-صامرمصقر من و16۷۵ وقعاه معتتافاتمحظط کصمتع]کنل ۵1 ۲۲۵۵۲ 


۱۷۲۵۸۲۵۲۵۱5 6 5 

۶ نها اهملوماملوردای 4ص لهملومامطام‌زممه فصو هم فقماد متتاعامطظط ۵۴ 0ع۵۲ فطل ماقتلهبه ۵ تقلته 1 
آماصمصوم ره م1۳ ,صعتوعل لمتجمام12 وج مهم مه زمره ففنامطصمعتع 2 رقعمسامصهع صقعه ممصصمصرمم 
۵ 285 :۳ 5090 200 ووعاد )عنام 0006۲260 وه چ۳ 7570 ,امتاجهه وه :۳ 100960) 1۳1220108 18010060 ۲20101۲8 
۵۵ م۵۵11 م1 ,رمتعحمطک مه صفقاه 1 مطملوه) وله صقعط. ممصصصصمم . ففتطع. 4ص (قعمعه امامت 
5 .160۵۱16۵01088 معط طز۳ 2015 ها مقبامطظ ففهاع (ممططمه گم روهب نون ۳۵۲00۷۹۲) ۳۲۱۲۸۷۲ 2 2۵۲۶0۲60 
۶ 620 ما م0۱ ۷۵۲۵ 6۵05و 1۷۵ مج 01و پرجصیجم1 ۵۶ هک معا ط۳1 111160 ۷۵۲۵ رصن 30 )طعتعظ رجف 20 تعاعحصصه1) 
00 طم2ع 1 0مصلمصع۲ م۷۵ مها ۲۳۵ روعمتالععو ۵ اممصصطوتانمای مضه عممموعمصصه عفانم مصفط 
ماه منطعتمط کصفاط اصعصتمهونه ۵ قصه عط ما ون 0متمناوی هه مهفاه گفع1 4۳ نج ماتهاه مهس ماممطامه۱ 
,۱۵21686 )م0۱ رصماصمی م۷۵ ۲۵۱20۷۵ 2۴ع1 روعمصهعع رملاه؟ ]۲۵0۵0/۹00 باطعله/۳ ۲۵۵۲ 20 ٩900۲‏ رتعامصطهل 
8 ۸ عصلو 202172760 ۷۵۲۵ 1۲202 .فصو م۷۵ ۷/۵1۵ 5660 هه لهمنعم۱م1ه رععصهامنلجهه لهاقصدهاه 
۲ 1 1۱۵۷7۵1 0.05 26 فصممفنهم‌ممع صحعوصه تم 9۵0 ۳۷2۵ (ثاصل) جع ممممم1 امهمزنمعله اج2ع1 220 
0 


موی و1( تک دامع 
۵ 0 ۱۱ 010۲000۱ مطع۵1 ۷۷ ۲۵0۲ 200 ٩00۲‏ راطعتعط عماج مه عمسامجعع مه ممتامعتس1 ۵۶ امعم 16 
مط معلظ موه م9۵ ممصهامنلجم. لهتمهماه مضه معف‌لهع1 ما امه عمتجم ۳/2 ۲۵120۷۵ رععماه 
مها 060162860 فوعتاه م۱۱ اصهملصعنه مه متاه؟ اممطوامم وم همهم ص۵0ع 1۳ ۵۲ )61160 1۳161200108 
۷ 0606۵860 )7/۵1۵ ]00 .۲۵5۵6۵۵0۷۵ وقعیاه هام ومع 20 ۵00612106 صز 21.450 20 89۵ ۵۷ ع1عظ 


کعص ۵ مج مه م ما صمصمم م۴ 
۱۳۴ 


۲ معع۱ ۳۱ 0۶ مرول ممتصه] 
(۸۳۵۵۱0 -هععع1) 114-125 0۰ و2019 وا ۱۷0۰ 10 ,]۷۵ 


0 07 060162560 اطهله۷ ۲۵۵۲ 200 (وععتاه طونم 88۷6۲۵) 70.19۵ هه (قوعاه عنام ماهع8۵۵0) 30.190 
0 ۲۵۵/۹۵0۵۲ م1 امومع مه مهن (فعماه متام م۵۷۵۵ع) 73.890 24 (قععمه وتنام ماه۲ع۳۵0) 
0 ]0000 695و متام ۹۵۷۵۲۵ ععلهصیا ناه وعمرامصرمع للم ظا وقعتاه عنام ماهعع0مصه تعلنا 060۲62860 
2 0 موم زااممتماصان 06۵1۵۵860 فقعتاه طمامرن قعمامصهع متمصمطک مه طفهله1. ص 60فهعع10 ۲۷۸۵۲۵ 
۷ 31.350 20 12.470 0۷ 06062860 امماومن [اصممتمنصان وقعناه متام مبع۷عو 20 2۵06۲2۸6 مها 
۵۵۲ ۲۵۱201۷۶ ۲۳2 امومع ۱۱ طمممادم کقع1 تمطاعنط ۱2660 نامه فقو روعم‌جامجعع عممصصمن ,متاجمن ما عهم‌مههع 
۵ 1621۵226 ما ۲0۱ا0ع1ه باه ماصمصصاهع فوماه عم بملم ممصتامع. ممصهام‌مموم. لهتقصماه هه کصمامع 
۲ 30.716 20 9.940 با 060162860 موم مماه/۳7 120۷6م .عاصمصاهعه فقعتاد منم لصا 1۳0162860 
۵ 201 ۱۱۵06206 ملهنا ,امن هه همهم ۲۵5۵6۵۷۵ رقصماللجمع فقعاد اطعصامل م96۷۵ هه 8۸۵06726 
0 64و6۵ 16۵506۵00۷۵ 53.370 200 33.390 0۲ ۲۵0060 ومصمام‌تلهم لماقصهماد مممتاتومی ففعتاد مامت 
۲ 370 مه ممتانلجم فوعتاه اطمنمیل ماهنع۵0 مها 24.700 0 1۳062860 ممعقل2ع1 ۱۱6000۱۷۲۵ .مهم 
لماقصصماو باصعاجمی م۳2 ۱0120۷6 تعطاعنط . مقله امومع مه همهم . ممتاتصهم . فقفاه. اطعتامت. م96۷۵ 
2008 ۷۱610 5660 )1۵065 م1 .ع007۵وعع طقاهه مد 0عبعوهان م۷۵ ۱626226 ع۱۷م00ع۱ه 1۱09۷۵۲ 24 رعمصهامنلههم 

۰ 1۳۲۱2210۳ عاعام60 ما ۷۵0عوه۵ و2 )طعزع/۳ 660 )وعطعنط عط مه طقلمه ما نام مه وه تاه 


صمتعصصم) 

010۳000 راصعاصمن م۷2 ۲۵1201۷6 روقهصم1ه ر0عع۹ 0۲۵ 0۲۵0660 امعم مهو رو)لنادع۲ عنام وم 860ظ 
0 اصحتعهاها 0۲۵ و وو«امصهع فتطاً فطل محصمعه 16 رعع۲۵۶0عظ) م۱۵22 ممامعاه توبما هه عمصمام‌م0صمم ٩0۵2621‏ 
0 ماع 0۵ 0۲ظ )طعنصط 1 0ج راطعبامی ما ماماتاممعوتاه فصصععو عصفام صههها رامع رعب۳۱۵۳۷۵ .عوعتاو معتاافامظ 
۰ ف لصا 0 ووعاه اطونامیل 0۶ واع۷ع۱ طونط 1۳00056 


6۵ )۵00۵ موم ۳/20 ۵۱2۷۵ رعع212ع۱ ۱۱600۲01۲۵ مممتاهع1۳۳ ار0ره1۱۲ :1۵۲۱۷۵۲۵8 


۱۳۵ 


